
                       化學工程教育的重要性 

以及 

化工程序設計或評估的意義 

 

                           萬本儒 

 

化學工程學對現代社會的重要性，可以從歷史上工程教育的發展，看

得清楚！ 

 

過去兩百年隨著食、衣、住、行、育、樂大量的需求，各大學開始成

立工學院，先後設立機械、土木、電機、及化工等四個主要科系。 

機械系培養機具設計及製造人才，土木系培養建築人才，電機系培養

發電、電器及電路設計及電工人才，化工系則培養化學及物理程序相

關的物質生產人才。 

這四個科系的人才在過去源源不斷進入工業界，以分工及團體合作建

立現代化工廠，大規模生產物資，幫助人類解決了短缺的問題。其中

應用到化學的工業尤其重要，這是因為地球上天然物資不足，必須依

賴化學反應及化學工程，將無法直接使用的物質轉化為有用的。因此

在決定蓋廠前，通常是先由化學工程師設計完整的能量傳送、物質轉

化及生產流程，以及作經濟評估，其中所需要的設備以及之後的細部

設計則是由機械工程師來作，電路及控制系統是由電機工程師設計，

廠房的設計及建造是由土木工程師負責。 

所以從上世紀初以來，與化學程序以及物質轉化程序相關的大型肥料

工業、農藥工業、金屬工業、酸鹼工業、煤化學工業、煉油工業、二

次世界大戰前後的石化工業、人纖工業、食品工業、以及之後的半導

體工業、醫藥工業、材料工業、特用化學品工業、...etc.，都是由這

樣的團隊合作，陸續建立起來。 

最近半世紀隨著社會的日新月異以及需求的變化，各工學院從原本的

機械、土木、電機、化工等四個系所，漸漸衍生出許多新領域的系所，



例如機械及化工人才的結合衍生出材料系所，土木及化工人才的結合

衍生出環境工程系所，化工、材料、生物、及醫學則衍生出醫學工程

系所及生物工程系所，...etc. 

但是在現今所有的系所中，仍舊僅有化學工程學系的學生能夠接受到

完整的化學知識以及程序工程教育，能夠面對千變萬化的物質轉化、

物質生產、以及減廢，去進行整體的程序設計和評估，給予可行性建

議，並能結合其他專業去作後續的細部規劃及執行。 

 

所以化學工程學，尤其是(程序設計及評估)對未來物質生產的規劃、

經濟發展、以及環境問題，能作宏觀貢獻，深具意義！ 

 

台大化學工程學系有國際一流的基礎科學以及化學工程學課程，能夠

教育出具備科學素養的，物質轉化和生產以及程序工程設計及規劃人

才。 

學生們在大學期間必須先修微積分、物理、化學、語文、計算機程式、

及工程數學等基礎課程；尤其是化學，大學二年級開始還必須修有機

化學、分析化學、物理化學、以及各實驗課程，建立基礎科學素養。 

化學工程學的教育則是著重於物質及能量流動或變化的(化學程序以

及物理程序)工程教育。是從化工概論以及質能平衡兩門課開始，之

後學生們必須修物質流動以及混合程序(流體力學及操作)、化學工程

熱力學、化學反應工程學、熱及質量的傳遞程序、大尺度物質分離程

序、以及程序控制學等基礎化學工程學。 

在三年級下學期開始，學生們開始修(整合型)化工必修課程，包括一

門化學工業程序課以及一門程序設計課。 

在四年級上學期時，再繼續修一門程序設計實作必修課，去針對某物

質或材料的生產，從原料的純化程序的開始到最後的產品，基於節約

能量、減少排放廢棄物、以及符合經濟的前提下，設計一系列的物質

傳送、能量傳送及再利用、物質的混合或分離、化學反應、污染物處

理等生產程序。並收集所需要的科學資料及數據，做各單元設備的初



階設計及成本計算，作整體經濟評估及環境評估。 

 

由台大化工系必修課程的安排，可以看得出所有的科學基礎課程以及

工程基礎課程，都是與最後的(整合型)程序設計課程有關，都是為這

些課程所需要的知識做準備。 

所以整合型程序設計及評估，就是化學工程學的核心目標，是各基礎

課程教學內容的指標。 

從另外一方面說，化學工程學基礎教育中的各程序單元(流動、混合

或攪拌、化學或生物反應、分離純化、熱交換、冷凝、...etc.)的科

學數據以及設計和計算，仍舊屬於化學工程學的程序設計及評估範疇

中的一元， 

各單元都是整體生產的程序設計及評估的一個環節。 

 

因此台大化工系的教育目標，就是為台灣厚植頂尖科學及工程的工業

規劃人才，提升台灣工業及工程水平。希望學生畢業前能具備程序

設計及評估的專業素養，能整合物理程序及化學程序，符合經濟及環

境的去生產物資或材料，或生產能量，或減少污染排放。期望他們不

只能服務於工業界，還能服務於社會經濟或環境相關的公務，幫助規

劃及執行解決之道。 

 

近期台大化工系已經成立程序設計或評估永續基金公開募款，以基金

每年孳生的利息去獎勵老師的貢獻，並支援次年度的教學或研究軟硬

體，以及學生創新程序設計競賽獎金。 

經費的分配及使用，將由台大化工系主任及系務發展規劃小組去監督

及執行，每三年檢討或調整一次，以符合時代需求。 

 

該永續基金的成立，也是在感謝台大化工系 1956 年畢業的老校友呂

維明教授，以及 1959年畢業的萬其正博士，過去對(化工程序設計及

評估)教育的貢獻。 



呂教授多年前已經奠定台大化工系程序設計及評估課程的教學方式

及實作方式，至今該課程的擴大和學分數的增加，仍舊是基於呂教授

的課程基礎。 

萬博士則是長期服務於美國 Halcon SD Group, Inc.化工設計公司，

退休後回台灣服務於中技社及經濟部科技顧問室，分享國際一流的設

計及評估經驗。他去世後，家人捐贈貳佰萬元成立「程序設計或評估

永續基金」，期望拋磚引玉幫助台大化工系推動教育。 

 

我們都認為老師才是教育的主要動力，必須鼓勵及支援老師們在自己

的化工專業領域(物質流程序、能量傳送程序、純化及分離程序、反

應工程程序、電化學程序、…etc.)，去收集整理各程序單元設計所需

要的科學數據，去提升各實驗工具或研究方法，去建立各程序單元的

科學模式，對各程序去作設計及改良，去推動相關教育，並針對特定

議題給予社會專業的(整體)規劃建議。 

因此由支援老師們的相關研究，應該能有效提升台灣(程序設計及評

估)人才的培養。 

所以未來期望能募得足夠基金，不但能資助台大化工系教授及學生們

的績優獎金，支援程序設計教學的軟硬體，未來還要能支持教授們的

研究以及進修經費，由獎勵及支援師資來推動工程教育。 

 

鼓勵大家點入台大化工系程序設計或評估永續基金網頁

(https://che.ntu.edu.tw/che/NTUChemicalEngineeringProcessDesignorEv

aluationEndowmentFund.html)，了解各資料，並開始進行捐款！ 
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